ABTOMATU3NPOBAHHAA YCTAHOBKA USMEPEHUA
ONINEKTPUYECKUX MOTEPb TPAHC®OPMATOPHOIO
MACIA
«TAHI'EHC-3M»

PykoBoacTBO no akcnnyaTtauum

TM-3M.00.00.00P3
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1. HASHAYEHUE U3OENUA

1.1. ABTOMaTM3nMpoBaHHas yCTaHOBKA M3MEPEHNSA ANINEKTPUYECKMX NOTEPb TpaHcdopMa-
TOpHOro macna «TaHreHc-3M» (B ganbHenLwem no TEKCTY — YCTaHOBKa) NpeAHa3HaveHa
AN onpefeneHnsa TaHreHca yrna guManekTpuyecknx notepb TpaHcopmMaTopHOro Macna
no NOCT 6581-75 npu 4yactoTe 50 L.

1.2. YcTaHoBKa paccunTtaHa ang aKcnnyataumm B MOMELEHUsX Npyu paboumx 3Ha4eHNax Tem-
nepatypbl Bo3gyxa ot nntoc 15° C go nntoc 35° C, oTHocuTenbHon BnaxHoctn 80 % npu
Temnepatype nntoc 20° C n atmocdepHom gasneHun 84,0 — 106,7 klMa (630 — 800 mm.
pT. CT.).

2. TEXHUYECKME OAHHbIE

YcTaHOBKa U3MepsieT AUaNeKTPUYEcKyto MPOHULIAEMOCTb, eMKOCTb W TaHreHC yrna noTepsb,
HanpsXeHWe, NPUMNOXeHHOe K M3MepuTeNbHON suelike (fanee pabodee HanpsixeHue), Temnepa-
Typy Npo6bl TpaHcchopmaTopHoro macna'™.

[unana3oH namepeHuin TaHreHca yrra notepb 0,0001-1.0
MorpelHOCTb N3MEPEHU TaHreHea yrna notepb +0,01 tg + 0,0001
[dencTBytoliee HanpskeHue, NPUoXeHHoe K M3MEPUTENbHOWN s4enke, COoT- 2000
BETCTBYlOLLEe HanpshkeHHocTu nonsa 1MB/m, B

MorpewHoOCTb YCTAHOBKM BbICOKOTO HaMpsKEHUA (NpU U3MEHEHMM CEeTeBOro 12 59

HanpspkeHus B npegenax 195— 235 B)
[dnana3oH namepexumn paboyero HanpskeHns, B 0-2700
Mpenensl gonyckaemMon OTHOCUTENBbHOW OCHOBHOM MOrPeLuHOCTU npu uame-

peHun paboyero HanpsixkeHus, % 1.0
[nana3oH namepeHui emkoctn, nd 0,001 -150
HnanasoH paboTtbl HarpesaTens, °C 10-90
TO4YHOCTb M3MepeHnst TemnepaTypsl, °C +1
Bpems namepenns, Bknovas kanmbposky n Harpes go 90 rpagycos (C npose- 15
AeHnem namepeHun Yepes 10 rpagycoB), MUH.

NameputenbHas ayenka no FTOCT 6581-75, TpexanekTpogHoro tmna

HanpsihkeHne nutarowen cetm ogHodasHoro nepeMeHHoro Toka, B 220422
MoTpebnsiemas mowHOCTb, KBA, He Bonee 0,3
FabapuTHble pa3mepbl, MM 400*350*80
Macca, kr, He 6onee 6

! XapakTepHCTHKM KaHAIA H3MEpEHHs TEMIIEPATYphl, BBEICHHOIO Ul YI0OCTBA MOIb30BATENSA, HE Peria-
MeHTHpyeTcs [OCT 6581-75, He mojuiexat NOBEPKE U MPUBOIATCA IJIs1 CIIPaBKU.



B MuKpoKOHTpoOmnmnepe ycTaHOBKM MpedyCMOTPEeHO nporpaMmmHoe obecnedyeHue, Mo3Bo-
nswuee nepenncatb U3 yCTAaHOBKN B CTaUMOHapHbIN nepcoHanbHbii komnbtoTep (MK) dann, co-
aepxawmin pesynstatbl usmepeHunin. MNMpu atom MK nogkntoyaeTca K MOCTY Yepes nocnefosa-
TenbHbIN MHTepdenc (RS232C).

MK gormxeH 6biTb IBM — cOBMECTUMBIM U UMETH CEAYLLINE XapaKTEPUCTUKM:
— onepaumnoHHas cuctema Windows 95 (98);
— 00beM ornepaTtrMBHON NamMsTh - He meHee 16Mb;
— npoueccop - He Hwxke Pentium-100;
— gucnnemn - He Huxke SVGA;
— noaadep)ka LBeTOBOM NanuTpbl 16 6uT;
— 00BbeM gUCKOBOM NamMAT - He MeHee 5MB;
— HanMumMe MaHunynaTopa TMna "Mblwb";
— Hanu4me ogHoro ceoboaHoro nocnegosatenbHoro nopta (RS232).

3. KOMMJEKTHOCTb

HANMEHOBAHWNE OBO3HAYEHVE KO-.
1. YcraHoBka « TaHreHc-3M» TM-3M.00.00.00 1
2. Avenka nameputenoHaa AlNn-3 AMA-3/00.00.00 2
3. Kabenb ceteBon 1
OOKYMEHTHI
4. YcrtaHoBka «TaHreHc-3M» TM-3M.00.00.00P3 1
PyKoBOACTBO N0 3KcnnyaTtaumm
5. Avenka nameputensHas AlNN-3. Macnopt | AMNK-3/00.00.00MNC 2
6. MeTtponornyeckuin attectat XLICMC 1

4. YCTPOUCTBO U NPUHLUN PABOTDI
4.1.. CTpyKTypHas cxema yCTaHOBKM NnpuBeaeHa Ha puc. 4.1.

Avelika, aTanoHHbIn koHaeHcaTop (Cs), MNTH, PMNTH o6pa3sytoT MOCTOBYIO CXemy namepe-
Hus. YCH ycunusaeT curHan HepaBHOBECUS 4O YPOBHS, Heobxoaumoro ansa agdektneHom pabo-
Tbl BALM. BALI, npeactaBnsieT cobov CUHXPOHHbBIN AETEKTOP C ONOpHbIM KonebaHvem n AL,
noakntoyeHHoro k Bbixogy YCH. OnopHoe konebaHne MMKPOKOHTPOMepoM ycTaHaBnueaeTcs ¢ 0
nnun 90° cosurom ¢pasosoro yrna otHocutenbsHo PCU. 3HayveHnss KOOOB, CYMTBIBAEMbIX MUKPO-
KoHTposnepom ¢ BALI, nponopuuyoHanbHbel COOTBETCTBYOLLUM KBagpaTypHbIM COCTaBNSAOLLNUM
CUrHana HepaBHOBeCUA.

CpaBHuBaeMble TokM npeobpasoBbiBatoTca B HanpshxkeHue MTH n PMNTH, cymmaTop X Bbi-
AensieT curHan HepaBHoBeCUs, kKoTopbin yeunuesaetcs YCH n npeobpasoBbiBaeTcs B KOAb!
BALM. MukpokoHTponnep, ynpaenasa PIMTH (koacdduumeHT npeobpasosanna 0+1000), ypaBHoO-
BelUMBaeT ABa Toka.

®CU BbipabaTbiBaeT MMMNYNbCbl CUHXPOHHbIE C YACTOTOW CETU MUTAHUSA U U3MepuTenb-
HbIM curHanoMm. MNepunoa AaHHbIX UMMNYNLCOB U3MEPAETCA NPU MOMOLLM MUKPOKOHTponnepa. bna-
rogapsa aTtomy hopMmpyemble MM OMOpHbIe konebaHua ans CUHXpPoHHoro aetektopa BALIM kore-
PEHTHbI C TOKaMu, CpaBHUBAEMbIMU CyMMaTOPOM.

Ctabunutponbl VD1, VD2,kommyTaTtopbl K1 1 K2, a Takke npegoxpaHvutenu npeaHasHa-
YeHbl Ang npefoxXpaHeHnsa n3mepuTenbHOW Lenn oT neperpysok no TOKy.
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npeobpasoBatenb Tok-HanpsxeHne; TBH —TpaHcdopmaTtop Bbicokoro HanpsikeHus; PCU —

dhopmupoBatenb cuHxpoumnynbcoB; YCH — ycunutens curHana HepasHoBecus; BALI — Bek-
TOPMEPHbIV aHanoro-uMdgposorn npeobpasoBatenb; Cs — aTanoHHbIM koHAeHcaTop; MU — mo-

aynb nHtepdenca; MK - nepcoHaneHbLIN KOMNLIOTEP.

OcHoBoM, Ha kOTopoK BasnpyeTcsi MPOLLECC U3MEPEHUS, ABMAETCS BapnauMOHHbLIA MeToz
namepenusi. Mcnonb3yemass B yCTaHOBKE Pa3HOBUOHOCTb BapMaUMOHHOIO MeToda WM3MepeHust
npeaycmaTpuBaeT U3MeHeHVe (Bapyaumio) U3MepSieMon BENMMYUHBLI (OTHOLLEHMSI TOKOB TEKYLLMX
yepes3 o6pa3suoBbIN koHAeHcaTop Cs n n3MepuTenbHylo a4deriky Cy) Ha n3BecTHoe ¢ Heobxoaun-
MOW TOYHOCTbIO 3HayeHue. Pa3HOCTb 3HAYEeHMIA N3MEPSIEMON BENMUYUHBLI OO M MOcne Bapuauum
NCMNonb3yeTcsl B Ka4ecTBe KanMbpoBOYHOrO curHana. BbluncneHusi, Heobxogumble Anst nonyde-

HUA pe3dynbTaTa, OCyWeCTBIIAEeT MUKPOKOHTPOIEP.
I'Ipou,ecc n3mepeHnda MOXHO yCJTI0BHO pa3aerinTb Ha crieqyruine OCHOBHbIE 3Tanbl:

e 13MepeHne paboyero HanpsPKEHUS;

o ypaBHOBeLUMBaHMe |/|3mepV|Tean017| uenu,




® V3MepeHne 3Ha4YeHnss OCTaTOYHOIO CUrHana HepaBHoBecus 1 "Hynen" npubopa (npu oT-
KNOYEHHbIX C NoMoLLbio kommyTaTopoB K1 n K2 cpaBHuBaemMbix Tokax);
e  BblMUCNEHWE pesyrbTaTa U3MepeHUs No paBHOBECHbLIM 3HaYeHUAM KoadppumumeHTa npe-
obpasoaHusa PMTH 1 3Ha4eHM0 0CTaTOYHOrO cUrHana HepaBHOBECUS;
®  UCKIOYEeHWe U3 pesynbtaTta CUCTEMaTUYECKON NOrPeLLHOCTN.
Mocne ypaBHoBelLMBaHUSA ¢ nomoLlbio BALIM namvepsaetca octaTouHbI CUrHan HepasHoO-
Becusa. Mcnonb3ys pesynbTaTt 3T0ro namepeHns n koaddprumeHT npeobpasosanusa PIMTH, a Tak-
Xe 3HayeHust EMKOCTU U TaHreHca yrna notepb obpasuoson uenu (C,), MUKPOKOHTPOSEP Npomn3-
BOOUT BblUMCNEHNE U BbIBO Ha YeTbIpexcTpouHbln XKKW aucnnei sHayeHun:
e emkocTn Cyx 06bekTa;
e TaHreHca yrna notepb o6beKkTa naMepeHus;
e [OM3NEKTPU4ECKOM NPOHMLIAEMOCTH;
e [ENCTBYIOLLEro 3Ha4YeHnsi pabovero HanpsKeHUS.

YnpaBneHue arneMeHTamu, y4acTBYIOLLMMN B BbINOSTHEHMM YKa3aHHbIX Bbile onepauui, ana-
nor onepartopa ¢ YCTaHOBKOM, a Takxe nepefady nameputensHon nHgopmauum B lNK ocyiects-
naeT MUKPOKOHTpoONIep.

B ycraHoBKke npeaycMOTpeH nocnegoBatenbHbii MHTepdencHoii nopT (MU) ans ceasm ¢ MK
(RS232). Npwn ncnonbsoBaHun yctaHoBkM ¢ NK MOXXHO nepenucaTb AaHHbIE U3MEPEHUIN, XPaHSA-
LMecs B 9HEProHe3aBNCUMON NaMATK ANs AdanbHenwen o6paboTkn pe3ynbTaTtoB U3MepeHni
cTaHAapTHbIMU NporpamMmmMamMu.

4.2, KoHCTpyKUMA YyCTaHOBKMU

YcTaHoBKa cocTonT U3 6rnoka nameputenbHoro, 6rnoka HarpeBaTens ¢ perynsatopoM MOLL-
HOCTM U BEHTUNATOPOM OXMNaXOEeHUSA, UCTOYHUKA BbICOKOIO Hanps>KeHUst U n3aMepuTernsHON g4yen-
KN TPEXaneKkTpoaHoro Tuna.

Ha puc. 2 nokasaH BHELWHWA BUA BEPXHEW MaHenu YCTaHOBKM, Ha puc. 3 m3obpakeH
BHELLHWI BUA YCTAHOBKN CO CABMHYTOW NaHenblo






Mpunbop oGopynoBaH GOKMPOBKON, UCKNOYatOLLEN BO3MOXHOCTb NOAaYM BbICOKOrO HaNpsiKeHUs!
N BKIIOYEHUSI HarpeBaTens npuv BblABMHYTON kapeTke. Brok BbICOKOro HanpspkeHus UMeeT CXeEMyY
3aLwmnTbl OT Npoboes..

5. YKASAHUE MEP BE3OIMNACHOCTHU

5.1. Mpexge 4em npuctynuTb K paboTte Ha annapaTe, HEOBXOAMMO M3Yy4nUTb PYKOBOACTBO MO
aKkcnnyatauum ycTaHoBKU « TaHreHc-3M».

5.2. Ha Bcex cTagmsx ucnbiTaHMi 1 3KCnnyaTaumm yCTaHOBKM OOIMKHO ObiTb o6ecneveHo co-
6noaeHne npaBu TEXHWKM 6€30NacHOCTU U BbINOMTHEHWE MHCTPYKUMIW No Ge3onacHoMy npose-
JEHUI0 Kaxkgoro Buaa pabor.

5.3. IamepuTtenbHas s4yenika yCTaHOBKM MNPy NpOBEeAEHNN U3MEPEHUI MOXET HaxoauTbCs nog
OMacHbIM ANd XU3HU HanpsKeHneM, NO3TOMY NpUKacaHne K Hen Npu NpoBeaeHUU U3MepeHni Ka-
Teropuyecku 3anpellaetcs!

5.4. 3asemneHne nynbTa ynpaBrneHUs OCYLLECTBNSAETCHA NpW MOMOLLM 3a3eMMSALWEen Xunbl

ceTeBoro kabens.

5.5. 3anpellaeTtcsa paboTaTtb Ha annapaTe C HEUCNPaBHOW CETEBOM ONOKMPOBKON.

5.6. OTKnOYEHME YCTAHOBKMN OT CETU NPOMN3BOAUTL TOMBKO MOCME OTKMIOYEHNA NUTAHUSA KHONM-
kon “BbIKJT”.

6. MOPAOOK PABOTDbI
6.1. MNogkntounTb Kabenb NUTaHMS B pa3bemM ¢ Haanucbto "CeTb" 1 K NUTaOLWLEN CETU.
[nsa BKMOYEHMS YCTAHOBKM NEPEKIIOYMTL TyMONep BKMOYEHNA NUTaHWs B nonoxeHve "Bkn.".
Ha gucnnee ycTtaHOBKW, NOSABUTCS HAAMMUCh:

"TaHreHc-M"
12:30:59 23/08/2002
BcTaBbTe nycTyto

OkHo 1 Queriky

CABVHYTb BEPXHIO MaHenb ycTaHoBKK Brnpaeo (Pyc.3), npu aTom cpaboTaeT GrokMpoBka
BbICOKOrO HanpsiXeHusi n HarpesaTensi. CHATb KPbILLKY TepMocTaTta, 0cBoboAMB AOCTYN K pabo-
4eMy MeCTy U3MepPUTENbHON AYENKN. YCTaHOBUTb YNCTYHO MYCTYHO S4YENKY B TEPMOCTAT YCTAHOBKU
1 NOACOeaUHUTL KOHTAKTOp 6, Kak nokasaHo Ha puc. 4.



3akpbITb KpbilKy TepmocTaTa. CABUHYTb BEPXHIO NaHenb BrEBO A0 ynopa.

Bce panbHenwune OenCTBUS MO yNpaBneHuo NpoueccoM U3MEPEHUSA OCYLLLECTBNAIOTCSH C
nomMoLbo 16-TM KHOMOYHOW KraBuaTypbl U 4-X CTPOYHOrO WHOMKATOPA, PAacCrnoNOXEHHbIX Ha
BepxHeun naHenum ycTaHoOBKN.

6.2. Pexxum HacTpoviku npubopa.

[na onpegeneHns eMKOCTU U TaHreHca yrna notepb NycTon s4enku Heobxoammo npowus-
BECTU N3MepeHme HaxaTmem KHomku "Co, tge".

BCTpOeHHbI KOHTpornep nNpoeepseT:

- COCTOSIHNE BITOKMPOBKM,

- nofaeT BbICOKOE HanpshkeHne N nsamepsieT ero,

- usmepseT TemnepaTypy YCTaHOBNEHHOW GYenku,

- U3MepseT 3HayYeHne eMKOCTU U TaHreHca, YCTaHOBNEHHON NYCTON SYEnKu,

- BblgaeT coobLleHre 0 rOTOBHOCTU K paboTe Ha YeTbIpeXCTPOYHbIN SUCTNEN.

Ha nHgukatope nosBaTca pesynbtaThl U3MepeHus:

U=2010B tg=0,00008
OkHo 2 Co=15,27n®
Hanente macno u
HaxxmuTte "lMyck"

Mony4yeHHoe 3HaveHue tg & o AOMKHO BbluMTaTbLCS Janee BO BCcex namepeHusx tg &
(tg O« - tg & o), MO Tex nop noka He OGygeT NpoBedeHa HoBasi KanMbBpoBKa (HaaTa KHomnka
«Cy, tgo») unu annapat 6y4eT BbIKNIOYEH/BKITOYEH.

6.3. Bo3amMoXHble HeluTaTHbIE cUTYyauum
e Ecnu oTcyTCTBYET BbICOKOE HanpsbkeHue (Mnv oHo Hmxe Hopmbl 2000160 B) nnu 3Have-
Hue Cy < 5 ® Ha uHamkaTope NoABUTCHA HAAMNUCb

OkHo 3 MPOBEPbLTE
MNOAKNIOYEHWME AYENMKM U=0B

e Ecnu 3HaveHue tgd > 0,0002 nosisutca npeaynpexaeHve "fluenka rpasHan” B TedeHumn 2
Cek.

o bBriokmpoBka pasoMKHyTa M3HayarbHO UM pa3oMKHyNacb A0 OKOHYaHWA npolecca uame-
peHus. B aTom criyyae OTKMoYaeTCa BbICOKOE HanpsbkeHue, (HarpeBaTtenb eLe He BKIIo-
yancs) 1 BbIBOOMTCSA HaaNMUCb

OxHo 4 I[TPOBEPHTE BJIOKHMPOBKY !!!

Mocne 3amblkaHnst 6GNOKMPOBKU NPOLIECC NPOAOIKAETCA.
e OnepaTtop Haxan kHonky «CTO[lN» Jo okOHYaHWs npouecca M3MepeHus, noka elle He
ObINno BbIBEJEHO OKHO 5.
B atom cnyyae npnbop Bo3BpalwjaeTca B UCXogHoe coctosiHne OkHo 1
Ecnu onepatop Haxan kHonky « CTOlM», nnu noBTOPHO Haxan KHomky «Co, tge», unmn oT-
Kpbin KpbIWwKy (cpaboTtana 6nokupoBka), To Bo3Bpalwaemcs K OkHy 1



6.4. BBog Homepa npo6bl macna (ganee — npoba)

Mepen onpepeneHvem napameTpoB TpaHCOPMATOPHOrO Macna (guanekTpuyeckas npo-
HULL@AEMOCTb M TaHreHC yrna noTtepb) ANs NpaBUbHOrO (hPOPMUPOBAHNSA apXxmBa U3MEPEHUIN He-
obxoanmo BBECTU HOMEp MpPoO6bI.

[inst 3TOro HEOB6XOAMMO HaXaTWeM KHOMKM | BOWMTU B MeHIo, npy nomoLuy kHonok T, 4 Bbl-
6paTb pexum "Mpoba macna" HaxaTb . ANA BXxoaa B pexum Habopa Homepa npobbl, Npy NoMo-
WM undpoBbIX KHoMok "0"-"9" HabpaTb HOMep, KOTOpbIM ByAeT 3anucbiBaTbCA B apXMB, U HaXaTb
 onsa BbIxoAa B MEHIO.:

6.5. UamepeHue napameTpoB Macna

[na onpegeneHnsa napaMeTpoB Macrna npu Temnepartypax: HadanbHasa (komHaTHas), 70°C
1 90°C Heobxoaumo HaxaTtb kHonky "Myck 1".

[na onpepeneHvns napameTpoB AMANEKTPUMKa NpW TemnepaTtypax: HavarbHas (KoMHaT-
Has), yepes kaxgble 10°C o 90°C Heobxoaumo HaxaTb KHonky "lMyck 2".

YcTaHoBKa Npom3BedeT M3mMepeHne npyu KOMHaTHOM TemnepaTtype U pe3ynbTaTbl U3MEPEHUS Bbl-
BeAeT Ha UHAUKaTop:

Tekywas  T=25C
U=2000B  T=25C
OkHo 5 Ex=2,0001
tgx=0.00022 =101

3aTem KOHTpOnnep BbIKMIOYUT BbICOKOE HampsKeHue, BKIHYMT HarpeBaTtefb U N0 AOCTUXKEHUIO
onpeaeneHHon TemnepaTtypbl AuanekTpuka (3agaetca pexvumom "Myck 1"wnn "Myck 2") npouns-
Be[leT U3MepeHune.

OxkHo 6

Tekywwasn
U=2000B

T=71C
T=70C

Ex=2,0001

tgx=0.00022 [1=101

Mo oKoH4YaHWIO cepun U3MepeHuii (nocneaHee namMepeHne B Nobom pexnMe NPou3BoaUTCS Npu
90°C) BbIKMIOYMTCS HArpeB, BKMOYNTCS NPUHYAUTENBHOE OXMaXxdeHWe.

Oxnaxxpenne  T=71C

U=2000B T=90C
Oxno 7 Ex=2,0001

tg=0.1254 M=101

Mo poctwxkeHnto Temnepatypor ananekTpmka 40°C BbIKMIOYNTLCA OXNAXKAEHUE U Ha UHAUKaTope
nosiBUTbCA Hagnucb " OxnaxaeHwe BbIKN. .
Cepuio namepeHunin MOXXHo npepBaTtb kHonkon "Crton". [Nocne ee Haxatusa, ecrnn TemnepaTypa
ananektpuka >40°C, BKNIOYMTCA OXNakgeHue. BO3MOXHbIM MPOCMOTP yKe NpOBeAEHHbIX N3Me-
peHuii npy nomoLm kHonok T, 4 MOXHO NpocMOTpeTh BCe M3MEPEHNs B CEpuM.
YcTaHoBKa npounseeneT gencrtemd no nn.6.5.1-6.5.5.

6.6. KoppekTMpoBKa CUCTEMHbLIX YacoB

[nsa KOpPEKTMPOBKM BPEMEHM M AaTbl HEOGXOAMMO KHOMKOWN | BOWTM B MEHIO, MPU MOMOLLM
kHorok T,  BbIBpaTh pexvm "Bpemsa n gaTa" Haxatb . 4nd BxoAa B PEXUM, NPy NOMOLLM KHO-



nok T, { HaBpaTb Bpems 1 AaTy, a NP1 NOMOLLM KHOMOK <—,—> MEHSTb MO3ULMIO BBOAA, HaXaTb !
A5 BbIXOO4a B MEHIO.

6.7.MpocmoTp apxuBa

[ns npocMoTpa apxvmBa HEOBXOAMMO KHOMKOW .J BOWTW B MEHI0, Mpu nomoluy kHonok T,
BblOpaTb pexum "lMpocmMoTp apxuBa" HaxaTb J Ang Bxoaa B pexum. Ha nHankatope otobpasuT-
C4 Tpu pexnma npocmoTpa:

MpocmoTp apxumBa:
>>[laTa n Bpems
Mpoba macna
Becb apxuB

OkHo 8

6.7.1. NMpocMoTp apxmBa nNo gate U BpeMeHU

Mpun BXOAOe B 9TOT pexuM NpocMoTpa apxmea onepaTopy npeanaraeTcs BBECTU NPOMEXY-
TOK BPEMEHU, B KOTOPOM ByaeT npon3seaeH nouck pesynstatos. Mpy nomowm kHorok T, 4 me-
HSIIOTCH YMCMNOBbIE 3HAYEHUSA, @ NPU NOMOLLM KHOMOK <—,— MeHsieTcsa no3vumsa Beoda. Habop pa-
Tbl U BPEMEHN 3aKaHYMBaETCs KHONKOW . 1o yMonyaHuio onpegensatoTca rpaHuLbl Noucka 3a Te-
KyWunn geHb. Ha nHgukaTop BbIBOOATCSA cnegyowime napameTpbl:

- [aTta v BpeMs U3aMepeHus;

- TemnepaTypa OUaneKkTpuka Ha MOMEHT U3MepeHus;

- HOMep Npobbl ANANEKTPUKA;

- HOMep 3anucu B apxmBee (ansa cnpasku);

- OuanekTpudeckasa NnpoHMLAEeMOCTb g M TaHIeHC yrna notepb AnanekTpuka tgoé ansa ms-

MepeHui NapamMeTpoB ANANEKTPUKA,

- eMKocTb a4enkn Cy 1 TaHreHc yrna notepb tgdy ANS N3MEpPEHUN NyCTON AYENKM.
Mpu HaxaTum T npoucxoanT Nouck criedytoLLeit 3anncy B apxmee, NPU HaxaTtun + npeabigyLen
3anvcn. B aToM pexnme Ha MHOUKaATOP BbIBOOATCS BCE U3MEPEHUS, Npou3BeJeHHble 3a yKasaH-
HbI MPOMEXYTOK BPpEMEHM.

6.7.2. MpocmoTp apxuBa no npobe macna

Mpn Bxo4e B 3TOT pexumm onepaTopy Heobxooumo BBECTU HOMep MNpoObl ONANeKTpuka
Ansa Kotopon Byaet npou3BedeH MOUCK pe3ynbTaTOB M3MEPEHWUd, N0 YMOSYaHWUIO yCTaHaBnmBa-
eTcsa TeKyLwmn Homep Npobbl macna.

Homep npobbl HabupaeTtca kHonkamu "0"-"9" Ha knaBuaTtype, nocne Beoga Heob6xoaMmMo
HaxaTb .. [Janee cmoTpeTb NN.6.8.2.2-6.8.2.3.

B aToM pexume Ha nHoukaTop BbIBOOATCH BCE U3MEPEHUs, Npon3BeaeHHble s BBe4EeH-
HOro Homepa npoo.l.

6.7.3. NpocmoTp BCcero apxmea

B aTOM pexmme Ha nHaukaTop BbIBOOATCH BCE UBMEPEHUSA 3anMCaHHbIe B apXuBe.
OTob6paxaloTcst napameTpbl ykasarHble B n.0. Mpu Haxatum T oTobBpaxaeTtca cneayowas 3a-
NUCb B apxuBe, NpW HaxaTun ¥ npeabiayLLas, npyu HaxaTun <— HOMEpP3anicn YMEeHbLIAeTCA Ha
10, npu HaxaTum — yBennumeaeTcsa Ha 10. Ecnu 3anucun HeT BbIBOAUTCA Hagnuck "HeT 3anucn”.

6.8. TuNnnyYHbIe HencnpaBHOCTU N MeTOoAbl UX YCTPaHeHUA npmeeaeHbl B Ta6n|/|u,e

Xa pPaKkTepnCTnkKa HencnpaBHOCTHU

BepomHaﬂ npunynHa Heuc-
npaBHOCTU

MeToap! yCTpaHeHUdA Henc-
npaBHOCTU

I'IpM NonbITKe BKIMKOYNTb YCTAaHOBKY
MHOWKaTOpP HE CBETUTCA

Meperopenu NpeaoxpaHNTenu.

3amMeHnTb NpegoxpaHuTenu.
MpoBepuTb U NpUBECTA B
COOTBETCTBME MOAKMYEHNE
ycTaHoBku K [K.

Mpun nonbiTke namepuTb Co, €0, 1o
BblaaeTcsi coobuieHne "TpoeepbTe
noaxntoveHne a4emnkn”

Avyelika He nogktoYeHa K cur-
HanbHOMY kabento.

Y A4enkn 3aMKHYTbl CUrHarb-
HbI KOHTaKT 1 3KpaH.
3amblkaHNe BHYTPU S4YENKn

BbinonunTb noakntoyeHne
AYENKN B COOTBETCTBUA C 4.




NnpaBHOCTU NnpaBHOCTU

XapaKTepVICTI/IKa HEUCMNPaBHOCTU BepOﬂTHaﬂ npunynHa Heunc- MeToapl yCTpaHEeHUd Henc-

(npumecwn B macne, Henpa-
BUIbHO cobpaHa siyerika)

naetcsi cooblueHne "aTtumk Temne- | NpaBeH
paTypbl oTCyTCTBYET"

Mpu nonbiTke namepnTb Co UK ¢ Bbl- |[aT4ynk TemMnepaTypbl Henc- O6GpaTUTLCA K U3TOTOBUTENHO

7. TEXHUWYECKOE OBCITYXXUBAHUE

7.1. Ona nopaepxaHms paboTocnocoOHOCTM M UCNPABHOCTU YCTAaHOBKM B TEYEHME CpokKa
cnyx6bl He0b6xo0anMo:

e cobniogaTb rpadhmk NepMoaNYECKNX NOBEPOK MUK KannbpoBok;

e MOBEPKY MNn KannbpoBKy crneayeT BbINOMHATb B COOTBETCTBUM C METOAMKOW MOBEPKM,
npunaraemon oTaenbHbIM AoKyMeHTOM. K akcnnyaTtaumm n 0BCny>XMBaHUIO YCTaHOBKM
OOIMKHbI JonyckaTbCa Nuua, M3yYuBLUME HACTOsLee PYKOBOACTBO MO 3KCMfyaTauuu,
"MpaBuna ycTponcTBa aMNeKTpoyCTaHOBOK".

7.2. He pexe ogHoro pasa B Mec4L, Npy NOMOLLM MAMKOM BETOLUM YOAnsaTb U3 BHYTPEHHEN
NOBEPXHOCTM TepMocTaTa ocTaTku TpaHCcopMaToOpHOro Macna.

7.3. NocTOsIHHO cneauTb 3a COCTOSIHUEM KOHTaKTHbBIX MOBEPXHOCTEN BbICOKOBOMbBTHOIMO
BblBOAA U KOHTaKTopa. B crnyyae Heo6xoaMmMOCTN NOBEPXHOCTU NONMPOBATh MESKOW HaXKaavyHowm
Gymaron.

7.4. Bug KOHTpONs MeTPONornyeckux XapakTepucTuk rnocrne peMoHTa W B 3Kcnnyatauum
onpegensalT ncxoaa u3 obnactn NpUMeHeHUst yctaHoBKK. NoBepka NPOBOANTCSA opraHaMu rocy-
AAPCTBEHHOW METPONOrMyeckon crnyxobbl UM akkpeanToBaHHbIMM Ha NPaBO NPOBEAEHUS MOBEp-
Kn nabopaTtopusmMn No METOAMKE, U3MNOXKEHHOW B OTAENbHOM LOKyMeHTe. MeXnoBepoUHbIA UH-
Tepean — 1 roga.

8. TPAHCINMOPTUPOBAHUE U XPAHEHUE

8.1. YcTaHOBKM B ynakoBke W3roTOBUTENHA MOTYT TPaHCMOPTMPOBATLCA B KPbITbIX TpaHC-
MOPTHbIX CpeacTBax NobbIM BUOOM TpaHCNopTa, CaMosieTOM — B OTannuMBaeMbIX repMeTusmpo-
BaHHbIX OTCEKaXx.

8.2. MNpwn TpaHCNOpTUPOBKE YyCTAaHOBOK HEOOX0AMMO cobnofgaTtb Mepbl NPegOCTOPOXKHOCTU
C y4eTOM MaHUMYNALUNOHHbBIX 3HAKOB, HAHECEHHbIX Ha TPaHCMOPTHYIO Tapy.

8.3. Bo Bpems norpy3o4yHbiX U pasrpy304HbiX paboT npy TPaHCNOPTUPOBKE YCTAaHOBKM He
OOIMKHbI NoABepraTbCa BO3AENCTBUIO aTMOCepHbIX 0CaaKoB.

8.4. YcnoBua xpaHeHUs1 B yrakoBke NpeanpuaTusi-u3rotToBUTENa OOIKHbI COOTBETCTBO-
BaTb ycrosusiMm xpaHeHnsa 1 no NOCT15150-69. [Ina npenoTBpalleHms Bbixoga M3 CTPOS XKua-
KOKpUCTanmnmMyeckoro UHOMKatopa YCTaHOBKM crnefyeT He [OoMnyckaTb CHWKEHUS TemnepaTtypsbl
XpaHeHus Hmxe —20 °C.

8.5. B nomelLeHNAx ana xpaHeHnsa yCTaHOBKM cofepXaHue Nbinun, NapoB KUCIOT U Lweno-
Yyeu, arpeccuBHbIX ra3oB N APYrMX BpeHbIX NPUMECEN, Bbi3bIBalOLLMX KOPPO3UKD HE OOSIKHO npe-
BblLIATb CoAepXXaHue KOPPO3NOHHO-aKTUBHbLIX areHToB Anga atmocdepsbl TMna 1 no FOCT 15150-
69



9. CBUAETENBLCTBO O NPUEMKE

ABTOMaTU3NPOBaHHAas YyCTaHOBKA U3MEPEHNSA ANSNEKTPUYECKUX NOTEPb TpaHcdopMaTop-
Horo macna «TaHreHc-3My», 3aBogckon Homep Ne | cooTBeTCTBYET TPebOBaAHUSAM TEXHU-
yeckon gokymeHTtauum, MNMTI n MNTE ycraHoBoOK ¢ HanpsxxeHnem cBbiwe 1000 B 1 npusHaHa
roHOW ANng aKcnnyatauuu.

[data  Bbinycka

M.T. OTK

CBI/ID,eTeJ'IbCTBO O NoBepke yCTaHOBKU npunaraeTcs.

10. FAPAHTUU N3TOTOBUTENA

10.1. UsroToBUTENb rapaHTMpyeT COOTBETCTBME YCTaHOBKM TpeboBaHuaM  TpeboBaHUAM
OENCTBYIOLLEN TEXHUYECKON AOKyMeHTauum u Hopmam Y3 w MNTHB npu cobniogeHun ycnosun
TPaHCNOPTUPOBaHUSA, XPaHEHUS U 3KCNyaTaumm MocTa.

10.2. MapaHTUHbBIA CpoK aKkcnnyaTauun 18 mecsaueB co OHA OTrpy3kM noTpeduTento.

B nepvoa rapaHTUAHOIO Cpoka aKcnfyaTaumm U3rotoBuTenb NPon3BoauT GecnnaTHbln pe-
MOHT 060pya0OBaHMSA, BbILEALIErO U3 CTPOS, NPU YCNOBMM, YTO NnoTpebuTtenem He Gbinn HapyLue-
Hbl NpaBuna akcnnyaTtaumn. FapaHTMa He pacnpocTpaHseTcs Ha 0bopygoBaHMe C MexaHuye-
CKUMU fedeKkTaMu, NoNyYeHHbIMU B pe3yrnbTaTe HeGPEeXXHON TPaHCNOPTUPOBKN.

10.3. o ncteveHnn rapaHTUMHOIO CpoKa U3rOTOBUTESb OCYLLECTBISET CepBUCHOE 0BCNyXu-

BaHWe no oTAenbLHOMY JOroBOpY.

11. CBEAEHUA O PEKITAMALIUAX

B cnyyae oTkasa ycTaHoBkM B paboTe uUnm HeEUCNpaBHOCTU €ro B NEPUOA rapaHTUNHbIX
00653aTenbCTB, a Takke 06HapYXeHUS1 HEKOMMMEKTHOCTU NpY NEPBUYHON NpUeMke, NoTpeduTenb
[AOMKEH BbICNaTb B aApec U3roTOBUTENS NUCbMEHHOE U3BELLEHWE CO CreaYLLMMMN AaHHBIMMU:

— 3aBOJCKOV HOMEpP MOCTa;
— [aTty npopaxu;
— nposiBneHne gedekra Unm HemcnpPaBHOCTH.
Peknamauuto Ha npuGop He NpeabaABnsIOT:
— MO UCTeYEeHWUM rapaHTUMHOIO CPOKa;
— NpUW HapyLeHUn noTpebutenem npasBun aKcnnyaTaunumn, XpaHeHusl, TpaHCnopTu-
POBaHUS NpeayCMOTPEHHbIX SKCMyaTaUuMOHHOW OOKYMEHTaLMEN.
Bce npeabsiBnsieMble K yCTaHOBKE pekrnamMaunm perncTpupytotcs B Tabnmue



Hatan
Bpemsi
OoTKa3sa

XapakTep v npuynHa HemcrnpasBHo-
ctn

MpUHATbIE MEPBI MO YCTPaHEHWIO

JJOmKHOCTb U
NnoanMcb OTBET-
CTBEHHOro nuua




MpunoxeHwue 1

PABOTA YCTAHOBKMU K MK
Cxema nopgkntoyeHuns yctaHosku K K nokasaHa Ha puc

YcTaHOBKa

MHTepdenc

MogkniodeHne cnenyeTt BbIMOMNHATL MPU OTKMOYEHHbIX OT nuTatowen cetu MK 1 yctaHoB-
kn (ceteBble BUnku MK 1 yctaHOBKM A0MKHbI ObITh M3BReYeHbl U3 po3eTok!). HeBbinonHeHne yka-
3aHHOro TpeboBaHMA MOXET NPMBECTU K BbIXOA4Y annapaTypbl U3 CTPos.

K pasbemy ¢ Hagnucbto "RS 232" Ha ycTaHOBKe, NOAKIOYMTL MHTEpdENCHbIN Kaberb
AAEJ.465612.021, BXOOAWMIN B KOMMNIEKT YCTAHOBKW, APYron pa3bem 3TOro kabens nogknounTb
K pasbemy cBobogHoro nocrneanosatensHoro COM-nopTa nepcoHanbHOro KoMmnboTepa.

YcTaHoBKa nporpaMmHoro obecrneveHms yctaHoBku Ha MK

MporpammHoe obecneyenne (gns OC Windows 9X) coctouT ns Tpex gannos:

- TglLink.exe - nporpamma gns YTeHUA apxuBa N3 yCTaHOBKY;

- pcomm.dll - GubnuoTeka yHKUMn Ana paboTbl ¢ nocnegoBaTenbHbIM MOPTOM;

- Tangens.ini - hann koHdUrypaumu.

Mepenucatb cogepxmnmoe MHcTannaunmoHHon aucketbl (aupektopmum TANGENS) Ha xecT-
Knin guck. B ganbHenwem Bce onepauum BbIMOMNHATbL C NPOrpaMMoin, nepenmcaHHoOm Ha XXeCTKU
ANcK (0OTMeHUTb aTpnbyT "TonbKo Ans YTeHua" danna Tangens.ini).

B aupektopun TANGENS 3anyctutb ncnonHsiembii pann Tglink.exe. B pesynbTaTte Bbl-
NonHeHust aTon nporpammbl Ha moHuTope MK (no3.3,cm. puc.) noasuTca coobuienne "Ceasb yc-

TaHoBneHa no COM Ne...".

MporparMa YTEHWA pRHEE PE3YNLTATOE H3MEPEHHA W3 YCTAHOBEH _ ] x|
15:29:04 Beron 1
Fonmuecten 12 centacpa _—
HEMEDEHHI
P AMETHUMOHHED YIPAEAEHHA
IBE:Cb Ve j
2
HreHue apxuea |
|E3ﬂ3b HE yoxaHoeneHa,
3
7 ‘ 6 ‘ 5 ‘ 4

Mo3. 1.— KHOMKa BbIXo4a U3 Nporpammbl;
Mo3. 2. — KHOMNKa BbIKNIOYEHUST ANCTAHLNOHHOIO pPeXnma;
Mos. 3. — cTpoka Anga BbiBOAA TekyLlen nHdopmaumu;



Mo3. 4. — OKHO AN OTOGPaXEeHNs1 CUCTEMHOIO BPEMEHM;

Mo3. 5. — BbIOOP pexuma Ana cYNTbIBAHUS apXUBHOM MHbOpMaLmK;
Mo3. 6. — KHOBKa 3anycka CYATbIBAHUSA UHOpMaLK;

Mo3. 7. — BBOA KONN4YECTBa CUMTbIBAEMbIX Pe3ynbTaToB U3MEPEHUS.

Mocne atoro nporpamma TgLink.exe MOXeT NCNonb30BaTbCs Mo HasHadeHuto. MNpu 3akpbl-
TWUM ANanoroBoro okHa nporpammbl TgLink.exe Homep COM nopTa, onpeaeneHHbIn npu ee pabo-
Te, coxpaHseTca B dpavine Tangens.ini, koTopbin ByaeT ncnonb3oBaTtbes nporpammont Tglink.exe
B JanbHenLwem.
B cnyuvae, ecnu B pesynbtaTte BbinonHeHus nporpammbl HVLiInk.exe Ha moHuTOpe MK nossutcs
coobuweHne "Mpnbop He NOAKMOYEH K KOMNBIOTEPY MK NPUBOP HE BKIOYEH, NN HET CBOBOAHbIX
nocrnegoBaTtenbHbIX NOPTOB" Heobxoaumo ybeanTcst B TOM, YTO:

- nogknoyeHue yctaHosku 1 MK BbINOSHEHbI B cooTBeTCTBMM € Nn.5.1-5.2;

- umeeTcsa oanH cBOBOAHLIN NocneaoBaTesbHbIN NOPT;

- nopt RS232 He ncnonb3yeTcsa Opyron nporpammon, ecrnm obHapyxeHa Takasi npo-
rpamma, ee Heo6xoaAnMO 3aKpPbITh.

Mocne ycTpaHeHusi, BO3MOXHbIX owmboK, nporpammy Tglink.exe 3anyctuTb ewle pas u
y6eanTbCcs B yCnewHoOM YCTaHOBNEHNN CBA3M.

Mopsinok paboThl ¢ «lMporpammon YTeHMSA apxuBa pe3ynbTaToB U3MEPEHUI U3 YCTAaHOBKMY
Coegnuuntb MK 1 yctaHoBky B cootBeTcTBMM € N.0. YCTaHOBKY nporpammHoro obecneyeHus Bbl-
nosfiHUTbL B cooTBeTCcTBUM C Nn.0.

Mpy nomoLm anemMeHToB ynpaBneHns BolbpaTb HEOOXOANMBIN PEXUM CHUTbIBAHUS.

[Ins nepeHoca AaHHbIX U3 apxvea yctaHosku B MK cnegyeT Haxatb kHomky )'°. Mo okoH4aHuio
cuMTbliBaHNA Ha akpaHe [MK oTkpoeTca cTaHOapTHOe OnarnoroBoe OKHO COXpaHeHus (pannos. B
OkHe OyaeT npennoxeHne CoOXpaHUTb pe3ynbTaTbl B hanne, MMs KOTOporo sBnaeTcsi KombuHa-
umen Tekylwlen aatbl U cnosa results. Mo xxenaHnio onepaTtopa Ans coxpaHaemoro anna MoXXHO
BbiGpaTb OPUrMHanNbHOE NMS.

YcTraHoBka coxpaHsieT pesynbTaTbl 2000 nocrneaHUx namepeHun.

Bce oencTBus No ynpaBneHuio NpoLEeCCOM CUUTbIBaHUS pe3yribTaToB M3MepeHus cregyeT ocy-
LLeCTBMATb NPY MOMOLLM MaHUNynaTopa tuna "Mblwb" u knasuaTypsbl MK.

OcobeHHOCTN MCNONb30BaHUS




	АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ УСТАНОВКА ИЗМЕРЕНИЯ ДИЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОТЕРЬ ТРАНСФОРМАТОРНОГО МАСЛА
	Погрешность измерений тангенса угла потерь
	(0,01 tg + 0,0001
	В микроконтроллере установки предусмотрено программное обеспечение, позволяющее переписать из установки в стационарный персональный компьютер (ПК) файл, содержащий результаты измерений. При этом ПК подключается к мосту через последовательный интерфейс (RS232C).
	ПК должен быть IBM – совместимым и иметь следующие характеристики:
	4.2. Конструкция установки
	Установка состоит из блока измерительного, блока нагревателя с регулятором мощности и вентилятором охлаждения, источника высокого напряжения и измерительной ячейки трехэлектродного типа.

	5.2. На всех стадиях испытаний и эксплуатации установки должно быть обеспечено соблюдение правил техники безопасности и выполнение инструкций по безопасному проведению каждого вида работ.
	5.3. Измерительная ячейка установки при проведении измерений может находиться под опасным для жизни напряжением, поэтому прикасание к ней при проведении измерений категорически запрещается!
	6.1. Подключить кабель питания в разъем с надписью
	Для включения установки переключить тумблер включения питания в положение
	На дисплее установки, появится надпись:

	Для определения емкости и тангенса угла потерь пустой ячейки необходимо произвести измерение нажатием кнопки
	На индикаторе появятся результаты измерения:
	Окно 2
	6.3. Возможные нештатные ситуации
	Если отсутствует высокое напряжение (или оно ниже нормы 2000±60 В) или значение С0 < 5 Ф на индикаторе появится надпись

	6.4. Ввод номера пробы масла (далее – проба)
	Перед определением параметров трансформаторного масла (диэлектрическая проницаемость и тангенс угла потерь) для правильного формирования архива измерений необходимо ввести номер пробы.
	Для этого необходимо нажатием кнопки ( войти в меню, при помощи кнопок (, ( выбрать режим

	6.5. Измерение параметров масла
	Для определения параметров масла при температурах: начальная (комнатная), 70(С и 90(С необходимо нажать кнопку
	Для определения параметров диэлектрика при температурах: начальная (комнатная), через каждые 10(С  до 90(С необходимо нажать кнопку
	Установка произведет измерение при комнатной температуре и результаты измерения выведет на индикатор:
	Окно 5
	По окончанию серии измерений (последнее измерение в любом режиме производится при 90(С) выключится нагрев, включится принудительное охлаждение.
	По достижению температурой диэлектрика 40(С выключиться охлаждение и на индикаторе появиться надпись
	Серию измерений можно прервать кнопкой
	Установка произведет действия по пп.6.5.1-6.5.5.

	6.6. Корректировка системных часов
	Для корректировки времени и даты необходимо кнопкой ( войти в меню, при помощи кнопок (, ( выбрать режим

	6.7.Просмотр архива
	Для просмотра архива необходимо кнопкой ( войти в меню, при помощи кнопок (, ( выбрать режим
	Окно 8
	6.7.1. Просмотр архива по дате и времени
	При входе в этот режим просмотра архива оператору предлагается ввести промежуток времени, в котором будет произведен поиск результатов. При помощи кнопок  (, ( меняются числовые значения, а при помощи кнопок (,( меняется позиция ввода. Набор даты и времени заканчивается кнопкой (. По умолчанию определяются границы поиска за текущий день. На индикатор выводятся следующие параметры:
	При нажатии ( происходит поиск следующей записи в архиве, при нажатии ( предыдущей записи. В этом режиме на индикатор выводятся все измерения, произведенные за указанный промежуток времени.

	6.7.2. Просмотр архива по пробе масла
	При входе в этот режим оператору необходимо ввести номер пробы диэлектрика для которой будет произведен поиск результатов измерения, по умолчанию устанавливается текущий номер пробы масла.
	Номер пробы набирается кнопками
	В этом режиме на индикатор выводятся все измерения, произведенные для введенного номера пробы.

	6.7.3. Просмотр всего архива
	В этом режиме на индикатор выводятся все измерения записанные в архиве.
	Отображаются параметры указанные в п.0. При нажатии ( отображается следующая запись в архиве, при нажатии ( предыдущая, при нажатии ( номерзаписи уменьшается на 10, при нажатии ( увеличивается на 10. Если записи нет выводится надпись

	6.8. Типичные неисправности и методы их устранения приведены в таблице

	7. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	7.1. Для поддержания работоспособности и исправности установки в течение срока службы необходимо:
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